U0 8aloll yaycg Yroal ol
G4 Joda &9g0
O2lligl dw ol

ﬁﬁa &09.0

OLis Jola

https://hululkitab.co

gdgall e 0rallal) dsgions il g

Vo5 Jola &690:uc 696 o Uinyl &bg0ll )] 639 l]




dged b 3,15 Gy g N dusgsul dupell @5 lool
e e deadag WIS 102 pul_c il &)lig "

Ministry of Education

&
Vel |
*0
G9LAt motlatd
(S ylunedt pllas)

(AS yidialt 3o Aitl)

zaq-L}AJ[ghﬁgltﬂLgpua
See, Y Lot U-M._ = ';"‘é“-ﬁ

. .
8y, " = La0®
- e

D B Bsgmadt uyltel
M z';“@ }EV&-” VoYV o \$8Y dados

2021 - 1443



Sl g pmld g LS
Bacteria and Viruses
: "Ny

o ——

a
w
g Gotat (501
[ (& rome T S gl S
51 5 U gy Sy 0l
A gl B 8 D e
LSt 3—1
omiy o

'S 5 =18 £ . o ol 3 &y

)

“

*
4

el paar

Oligs pdt g Olu gyttt 3—2
e

el g s ol Al

A e g ol

5501 Sy W o

Al s

el ¥ ale 2 ol
= 8 P Sy ®
O 9ka 100 550 251 Je & 2

o Ol e e oy 0
el e LK L
e LD 3

£55300 s ,2STHLcae
Sy 4l AT
OGN 8 el s



i sall sliel o3 5 pugpudlt OIS
.y*;;:;.,&;ul;ﬂ»L..;‘i,I-\" ——

'u"-,}-\;d\ J:&

S B1S (Cntaal Q] 45 )5 sl 11 3 gtaintt
:s,'S'l

S GBS kel ) 56 L gt 25 gtaie

gy

il e 15810 b o a3 i
PGV IS S i LI

5 i

LS | K SB[ EPRE Y 7OV
gy
|

LT
el

L L
=1

S 3 ¢ L30T 2 Aaglall slia pa i {EITRE

AL ) A9 528

LT Gt g At guand | LS (i (3 -0 e
Ta s

oy Wi O S 5yl LS Bl e 3
Lol OB inad) 28T 2K Of $3 201 L)
S e i Lol by Bty 315
Lo Ll jal s g bl g e 3 Sl |50
Fllanar LM e diliis L iSO fag (U

B LB Jeali Siglas

kel bl s 3 201 Sy Sl 1

iy S el 3 il gl il 2
2S5 5 T Bl g WA it 2

a3l b Bd s (LN i LSl 3
AN g o VY ALl

s St

L35 13 gaal s A1 dakseall L) e 1
fls 5 e

Lo g ciem G ghina UGN adn oS 13) Lo piiint .2
frleawNilis J) 3558 gl

(o 81 gl gdas Al gaald) AAY) —
3193 2 95 W LS (A Lady Cialiiall
ﬁlﬁa’gsém

1
fl - . » 2 L2 e .
U8 Jor ety B2 i R it gt | LK) slaldl pailad g8 841 axdi— ¥

bl e 5 90

Soe, LA
.

ok PRE I B S X

90 ¢ 2L % "9 00
. .

Pl il ajljg

61

. oediil) g A4S jald) g Al




/341

Bacteria WPl
) a8 e g1 20 IR

€8 il gl s ol s mams (SI1 L (5 5 Bt g day 0
& s B gliws y0 gzt e NS O 3 51 a Y s LY Lam 8 225
LS s

Diversity of Prokaryotes s adiay g5

G 8,0 N1 e e bt 28T (Gsdl s ) (6530 LIl aes
Sl S Gan s Jladl JleT el ygll g cllamadl Glas o 5
olos Lge 5 Ll Sl 3 2l e 55381 B 1 Aol 6 gl A%
Aodldl ) o A S e

Gl l3 L) i iUy s e dits Prokaryote (s 51 £31) 4ds

www icn odosa

Ao 2L (Monera) sy ias 5 Gl (5 3l dIal moa cnkios 43 5
las e g o NGl g e @ RIITIG bl Leailas
el LLDNA Lo g s Llsudl b daasnzas Qikaie L) Lol bolows
A 31T s Y e ka3 9 3 ol ol gl 2z
T TP PP < DO PR PSRRI < DR I P OG0 1§ PP
il oSl e OIS Iy cbacteria L;F:S,IIJ RO I N | 44 PO
oS Al "”C“’ (S oIl Ll & s A U3 s (Eubacteria
Ol o il g A sl 8 00 Y1 e s Sl § 2y
Al deliall gy eldil 2] g

Al Oy ) T IN Bl sy il Sl s LS L
iy g e pailasll im0 o) LSS e A 25
ceShaadl G pa) Lo S plins 3-1 K o g U gy 3D gl

Sabans AL ¢y Sl 2 g0
'},.‘N el

Diaa¥i

s LSy oLl o 35 €

3 83500 L 4SS ela ol aad €
ol 221 3y Jalt

1) L [P PV WL
a:.!u).“' z‘.?l)o

Je s aE VLS 1 a 3010 Ld
il bl Slae é‘
FREREN (PwTEe- |
Ll

3 gl ks

i

O

h_',."L‘.‘J‘ loL...ZJ\l‘-

ol A3

ol )

Sl ol s 3-1 JS2)l w
S e 3 el A G
3y gmall sy sl SN i'f"‘ A
) 8 sl Ll sostadl (5 I
v Al Al L o)
Syl sl Lm0 35 L S



ralaal | it s

Wil puliy

Sl G0l 5l jaw 32 IS
a'._.‘.,,ﬁjv;___.d'c__.’-.:...:aqu_)l
Vsl L AU A IS S

A oA el
dr 588 A g SV SUYIL A 058
O IV [P

Lyl ciladitagd) aa g3 28 -
lad) cila gdl) fpe il

¢ Jaaaal) duda i (B 5 pdial)
O AL 2 g5 dllis

- Ol s g8

Jad 3 gal) oyl -

s laall A 2 g8 (Ll
BURN Cilaiiiocal) g cldand) g
B ¢ Gy aaad dyaagl)

. Gl g1

20791
FAS Y4

e Y AW ol S oLl i o Archaea SLOIA

8l Lyl Ll L 5 1 Al S i)l L

sball auly gy e Ll Sl § A (Thermoacidophiles)
el 6 g s Ll Sla il 5 3-2 Kl Lol 2Ll i S
(33 80°C 300550 o A3 Sl eds ki ST N g s
s et N LI pan s 251 s sl o PH o 55k

;ﬁ,g;,,.:qgiﬂu‘uu;;u,w AV ans 5 55°C oo Jil

iodls Bl sl g tni s (Halophiles) do phal) L ows L3I A
L.;.'.,‘3.s%ath=m514.s,‘o.9%¢l.._.,_-L_)\s-h-,icuu__s,:o!.t.L,,.
at,:\.u,u,.lS%;,..,_:SL;.,.JI),._;l,J.L.M_:Jw;J,,.,S\qu
2l b Sl L e 1SS n Ay} gl )
o)l el idams o o Lgnams 5 231 g8 3l 2 phal) Lol LT

5.3 9SI e 30 Yok 5 ) A e ik 5 K

QL:._...J\ 5UJ;4J,.J|Z_;,‘,_..J|J._.SQL,31,@Q_ARJM5L;A,

Sers @ ) pk s Y 1 paY o s 2 «(Methanogens)
3B s ¢ ki) ol 3 0 SN ST U ptinaas 3] e SN
aajhaung}uw ) gl LS a5 L olildea s 5Lze b O
IS Al g e Ly colaindl sha g el 5 lanadl oL
q@;f\-)_,”ol)?m,auww\swl?‘ﬁ_ﬁus.)\_’..J!g_i
panagllSLall e Jadle 2l e Gllas AN 31 e D g e
Ll SV B 080 IS B L Slas o Bacteria Ly .08
S $0 i st o LSl oSl s 5 o 2l
o b e b paddis 250U 5 o Sl Lpand 5 (OIS 52
Ly = L) s O3 25 JJ BLYL e ol Uiy Sy
ol ons gl 5a = 301 JSCBN 3 Radl 46550 o] sl Ly o)
T

LSl s s Sl 1 OLO1A g L 0GOS (s (39 patl!
o Ol Lagl LaS oSl 3 45 ) Laginas ) sl oLl
sl Sl (5 gt 1 ol e UMY 0 dn oy (55301 ol LSS
e 2l Mo ol 55 Y o (3 OIS sk e B 2
RNA jdas 5 da goos gl sy 01y S 53N 2N 5 O gl O
e et
- - (Sl aaasdi LS



ST 5 S NI LA S 3-3 ISl
Ayl lhans oL &y 5
Ll LIS e & oS LS Al 0 1050

S A ity
UJ\ Ot A.ah,;.s..m PIRES]
ALZe YL Adalaal) Ciludanl)
CilatiaSall g L s siaal) Jia
a8 L 3) ¢ (o 9 9al) MR g
laa) g Addiaa Lgd oS
S Ao aa)g aa Pl
Prokaryote Structure st 401481 S ,3 Pt g 303
gallaas Shnilgl TRy fsmi N s Rl Syl ey, LSRR s
std ) s ey b g sl 315 DNA S g L o5 =Y WL TR e,
A LS gt gy (2L Ablowadl Slaadl ) g3l 51  pioch
Ynubuwuwwﬂ,.ﬂ.ﬂgymmu4_.1,.5\.;1._5, : I ‘
oo el 33 IS e 5 sy plasY o ploss b IS Ll Of

SAIBIINI S 5

S lonadl B ls s 50y SIS 5 Chromosomes Slagu gag ;S
Sl 1y . 5l Ll DU il s il IS5 sl sl
e

o BN e DNA 0§ s adad (5 5301 231001 00 dsdall 3 .nUClCOid

L.A.J\,A»w, s cplasmid e 35U ‘ Yoy Seal) a3 et Jb Q
S Sl e dad 58 g I IS 4 e sCapsule Aladasd!

g2 .33 IS ccapsule s Ut (g Al Sl J - ssiaall | il g pSaal) i 5 reall (e
e el i) o A Gl Lt g il il iy g Sl radd 5 (9 SIS
WO 3l e LSl Bl e e ld LS gy 3 sla b Bl slad) e S (59 S
.&”_odlalaw“ﬁ;,o@twpw;uglr.dlj A 7
e Gl Saall aaa 0
QK.«Jul..-_.Jiwua-w:u.S\uuquJlJ L = -é-a.J : 50 % 3400
sc}h—JbJLAJY‘J&L)..gJ\uLJJ‘J‘ML.-JJ Ja;,-“dﬁd}gd\!“, ‘i‘i.):e. = E‘_ﬂj y‘;ﬂ‘
xt‘rbxﬂxﬂiﬁta-—duJ‘J_iu; LM|J..:L):)...>—-&.;L;JJ.A~ z = : ;)‘."“ "’h E"“.‘{"
ot s atlain Land b o T Wt ) el s e o)) Al Gl g pSaall g e adall
il S gl bsladl 1 Laglid 8 @b gastada K2, 0, LA A Lgaa 3 Sl
64

2021 - 1443



(d_))u;}»b«:&;

-*r:,-*‘mrﬂd )*1:,-"“-&}-1‘*:"-*-.-'

.:lq.;'«.., s...A’-:L:‘L'u 3- SJS..Jl [
it Ul 5.7 ) il
il ajlig oL

63

Lid U oS | ity O eladall -y 1 Cell wall ggtandt i)
s OO s Ll L Sl DS e g ol L sl S S
Aty adad 5 43U Db S 10 0550 OIS sl g bl a sl

Identifying Prokaryotes s SLa1ad) G al

b $2 sadl i) plasa by (5 531 A1) B hivadl G5 S
O 5 s sladall OIS 03 5 . LIV DU sl K L Lasd DNA 2
Sl Lol 3 38 oy ISl g i plada b Lo 50 L Sl
.(..?\:J\} f'z'? ;.a....a.j é)bd\

o (8 sJ) LI LS JISCa B30 34 Jsil -2 Shape Js.id
L5 clanll ats 14 seaall L_.)b..liua,.xu...ll S SN
- L] U L.4,| X PRICA]

I sl U slseall s OF s o2 1 e :Movement S ,ou1
Sl gl 0 35 ol b o)y ¥ ooty Lpnans O] 2, Y (5520
Ul o L3S (5l Al SN Bl gl o il b g 105 5L
ablay e sall o 38 ol e (s Wl Slsladl bl N aslusy . Lads
- P[P | LIPS WU« [ N PSS PO P RPN | I 3
J\'XYLJF‘; ‘M\.LJ\\.JU‘,.L’UJ\ sy . LgaL.’JA.:)JraJ\-\...o\l‘
ey ikl G

plr el il eVl elade Pk +Gram stain pl o Adi o
s g N e g ol U 2SI ) LeLoal O gai, 3] ¢Gram stain
345 il on g md 1 551y (0 A e e s e L)
i O3k O szl 0 i £ ) 25 L) ANl
O A r el 8o Ll AN LT B g oy s 26 513
g i 506 (5 03) G 55 L ) 0580 OIS skl o0 5T s
darlge Ao Jand i gl lsloaadl pam OV 5 .0l o Al ey
S Sl g 33 8 e ) O gl Y1 OB b =Sl (g bl ,\.\,.Jt
Sldaadl gina oom 3 3¢ o podl o il 3 02y AN SN 5

N «;):’*J‘

O 2513 il o el 3 s (6 5501 A1 S slinall 1 Size sl
43, s 10 21 "“C‘.\"’ u;uuboa\...‘h_._s,...ll ...‘;\..Jbo ...a400
st ey (135 ST ol Lo 6 ey ,Seal. 3,07‘,_..”\,_»
P N PRV BN JPUEL P B e e E A E e
Il 5 S e e Bl il 2 YT LSI O] a5l o bl
N [ PN PSRN PN P PO W {8 PR WPee e

Ayt ] e ) 225 0 S L) oo



O 5an | 3 330 e ol o ds iU L S s (S0 30000 e 11 Lyt sl A
it 8 ot ) S il 3 A0 U L B3l 2 ) el 3

B LAY dea Sigtass

daadl Ol L5 3 RS s, Sl 1

oS ey & grmn il 010 S 2 gl ko (G0 O St A S k2 5l ol 2 )l R 02
O sl e 423 ) o i 2ty L) V3Lt

oY) ) A A 8 gl s Al it 3

N 0k Zakacll ollam U L g o sk LglS Uil O3 4

S P E e ]

S o ot (e S J g B 038 Sl L 215 S0, 1
AN G Ll 1Ll iz (S e 2

s S Jlaad) (¥ al s dia aladiudy U S G asadl) (Say = e
LS (a (e gana A (35809 ¢ Lgd 3 Jaaall ailadd] (e Ly Sl
Al 5 Al pl > dia 4 JM%A-)
J»J@M‘ew&wgh'oﬂmy*ﬁw—* S
Al g Joli 3 SNl gl (o o] B
i Wi die mild g 8 (gl el 1 a) jad) disa Allu A gada D
L Aadlad) e all dsd

0555 baokimd Al 2y Uy B i 25520 1S3 0 ) JosS AF 3 S Q&i‘)

E’?Lﬁlf\_@y{&}f&k}biﬁ%i&}&ﬁuuw\d}]ﬂl

AT e 1 IS (0 Al e 5 o] 2S5 LA pLuEN
OYals s s Oladst Guatls oo sconjugation LAY ey )
sl Bladll 5 (Pili) Sl 59537 S s 2315 sl gl | 0ot S5 P LBV 3-6 |l w
uuﬁu u)asu.g‘,, sl et e LI oty o | AN W S J~-§---‘l

i y (S S § 45 315 5y ik 315 65

Ul ajljg

2021 - 1443



Bl ez 37 Sl n
B NS e 215 00

Lo g oy gl S p o o b

$1, sl sl

OGS ; Al g o

Sl - 3-8 S m

Lasi L ols s § 52

055 A3 gl Le Ldsa>

SRR A o (5 5 St

p 35 A ¢l A5 ol ik 2

el gf o 5 palle e M L leny
LGS

Ul ajljg

e

FALY

Metabolism of prokaryotes s SLa1A 3 (a¥i Slides
SN SN s g S gadl e Lgisi b s 59 St s
e = U pad A SN Bl ] e bake by g1 = e SYI ) oo )
(La o) 2331 2N o 3Ll 2 5Y oSV putsnad ¥ 1Ll el 31 g0

ks e Bl e a3 VI S hival sday &l 0 e

5 A3 LV L gl e (53 LI 1o (6 5 o panes i, jasul
Ll»f.ké..’.‘.....u.oa)’,-)(.\t—__,_i_,‘-3U=J‘GL:2}JM..\$-;..J—J:>,-._.SV|.>)>,-;4§
(oS D i T e J gl L850 les (g gl gl e g0
38 S s

el sl dadl 315 b 5 41 LSl an,  Heterotrophs gt SIS sl
JPAPEICHT VR PN P IS [P POy LD AL P R F O
Rhizobium ply s 315 b 25 e i 3 LIS 0485 oSl o m O Les
Chlamydias LS b 2 (2o dlidaca 0 45 L 2K Ldn s




L= g 5l 2= + Photoautotrophs 3 sal g.i\.im Sl

LSl aday UL 0548, oy g el oLl ddany o385 Rl 4515

0 st 5 Uowall 23 01 Lty o gl L il 2 Sty b 5 O e
OB skl dize! L 21e Lgaldsuin 3 4 gaall Bslall eLad B3

Lidsdl b il ) oz o U hine &) 3l of sl LIl
LS Lt el (6 1 20 e Lt 3 s 9281 S5 05 0301

ko p LAl o e SBLAN, Sl en 0 S 633 ) o s

SR LI Gy o 5 LY SRl g dage p s s gl

G 3l o) masdl b oS O iz o and) 201 ) S i
S ) oSN bl 1 o) S il 0 o gaa T 2SS

g T ICH BN By R RSOS FC VR e 3 UKW PP R

NI Sl Jas: Chemoautotrophs 4.0 Luwes 43&2” Laian

gl S ol o g 635Ul oan o el ) oo ¥ gl
S 5 g g b LS a7y A I 315 s
IW 0 =y gyl Aoy S 5 L eV Lty = oy SO gl g 201

Sl TN Ly oS ol 33l oy (635 . oSl Jtal] o s
235 5 e e alll dig Lilos Y tie ) 5 LA 1 55 A3La S

A RN g 5 VN G pall b Sl Ay 2l S )l

Survival of Bacteria L o531 ¢ &y .

OlS ¢ Ao Lo 2l Gy B ool 13) gl Lo U o0 bl S

CaARI 31 godl S 51 35) ol 5> B ikt o5 ooy o ol Ly

M A Oy Rl el L b sl el g A 1l e L

8 el it 5 ) o e Endospores 2uli 1 181

LS i 5 endospore sl g ol oy LS 5 LS &‘Jﬂﬂ
L@S(;._J,_;le)?j:_.:)lr..._:JlJ.iJ,.);L-.._;S\JtJ.:,_.;JIs,.,,UZ,,_.Jl

A ) e O Sy 10N B eS e el
L1551 ol e gl ety dldll Sl p ol s s o Je

.j,sik:N\‘-)_.54_zSaL,..<JJ.é,.-Jl,‘.Juadl,a.gJ_:Jlb,,_Jl}

Al & S ) i OBy B Lpananr 5 i)

Ul ajljg

1443

-d.m\)a.“ o\:h’b,\,

8 155 i 3 gl 5 31 A

o As sl (5 5il) Sty
dslaa (3585 ciluila) ASlaa
Sl (5 g8l Vg L RS
A9 duida 3153 e 51 dl)
(o Ol Al L G G La
Sbailad g Agalad) g lal)
Wha A 5 S Asari (g i)
Uh Jandic I\:;,.d\ Cliilsl) Ly
dgiladl U Sl padl)
:\SLLA‘ Om :\Q:I.'ul‘
AT ¢ gy 4,389
G (@b (e i)
) A Adll Cuay AU
OV DA G g (it

A e Balal) Jalsy



C :@‘ -

A 41 s

G

CD -

aH\Jt i O 0, 349 IS
Ly Sk G s
o VR

St i B WL S S s e
o R L g S e B o OV Ly 39S
Lis,. h“"t)"”gr""-’*"b"“ u_a..;bu,...:.l.’_,sr;)\a,-—-—"
AL BV i A e o ol gan A6 g )

=Y .».u,J|~,..<.J|....L.Jtﬂ, oyl o 3o Ladl S s uall Ly
LSS e NS Y ol DT A Leadfodia O 11y Bt LS 4y V)

S

il e L Sl edls y o) o a 13] « Mutations O yalalt
‘;,ﬂ;\g-;g,_.-.ggw,.,-,,as.wu,wu,)mw@.;_m
iy el e Laae LS 20, ) ol A1 O oS S8 Laslitad 313 35

555 DNA N ks b Lalin 831 e ool i o il y il ashs

&_.’-).gﬂ)}tﬁ)ci.&i-\?éu.pdjbwbt’ﬂlyi.\!&d&.ﬂ‘)!
S e pemdl e b S a0 A B B 2R Sy

)_.:S J! é’}i Lae ‘;\S:JL, ou.J\.. \.d feas é..d' tCJL\:’_J‘ N \r_.uu'
13):.’-.“ lsladll L,Li.d\ L,‘._.:iJLS ‘QL—:)U JSL:.J‘ N

Ecology of Bacteria L asu aig

b ol ol 2 g K ] g 5] o) i e 51 0]
IO el e Y ) i s a0 i

LSl O yode ;2 I OF Jandlslizel ) oY) faay a6 s cdste Lo

o yiond) drans Lo A0t b g JU 5 Slomrs a3

ool gl g o)) CL'.«LQ Gr..—’_J‘ Gl g (SIAA 3 gud) 9y

Ot § et | Sl 9 AUSV AT 31 g0l 595

oM ol S8 i) p B b s 1 U6 il
J.&J..un,.lﬁ,‘.&,!laﬁiaa.‘hby;.Q,&J\iau‘w,‘
AN gedl oda g5 Esle) O 93 e s Al ) Rega A310E ) yad5Ls]
Pl e T LS L s G sl 5 el o) gl S 05

ubLJ‘_,.J( I e g 2l oy r.”)\ <Ll n..\a...-yk,c..b,oj‘



e S a5 s ) R NETID
CIREIUN S e [ B | By S S D 3 |
‘.Eukx.DNA;.RNAE..:S,?JJﬁ.L;JLJ sy st
aaddnind s (N, 5 2a e (g o) SO 3 1 Y1 e s )
55 gl L ) il S 6 a2 o
Slay 5] Ll ¢ 310 S 3 e s LaS 4 201 SULL )
P e s el G e A B Al A DS e Jld o
& sl AaR) o dnite Dol M 03855 4 A B Sl edn yamy
Sl s Al i Comy S ) el J 3 e DL
Lol DLl ey A e g 2SS o 0 ST ) g s
Sl e a2 5 (NHL) L a1 joliazal e 3,56 SBLIING 1S
OB A1 At 3 b1 DL OY 2 A pp i g 2
2SO e (dis AN aadl ol el SN (s jag oy g 2!
e g 25l 3350 ko 1S3yl o S s o)

UL & ) il e W pad

U

il ajlig

1443

sl V1 mle pe Aol je g %

(o bt e soly 220 s

aal g3 g s ol g sl AgSS Jo BLAL
O 3t 3l oh 44 Mmn g IR aiad s
39 sy RIS, 1 o5

S e g L)) G

L)

s 0) 3-10 S
.-:-'L-’.--Li;}i,-‘—eﬁ;-‘-"-;w:.i.-ﬁ
P CRPNESPP-t 8 Y S JEIE SO B I |

ROURL PPN CCR e | B ey

~J
—
~

350 1203 pifn gl g SSIF pgmallud s pu



a1 Ly 0 3-11 sl
O o 4-3 E. ('()Iiéy}sr‘?_-.._:n;

.-'...»' .JLL \; S,.,? d..)-_ 1 Llaa!

A Yl )l g Slas S Ao «Normal flora dua.dalt 1 )slal
lagr oyl ) A STy Lo 8 Lpadaaa sl 2SO0 s
LoV S o i el o SIS 5 g5 e LY ol

.J.o';a.“ QU’-! o L",!;«J} sv,bl.o.'l:

S

‘_,év.i.._.u_—l:'.\'('h('ri('hia('r)lih_;\',j 2 ,—:3'1_;*—-—:"9;:59"1‘9“ I
o s g1 L S a3 311 S b e g 405 celnaY]
Bk b s AV Sl LY elaal 3 Bam (01 g 1 S 1S
celaa¥l aazas UK pmalid 53T DLW 3 Aows A1 b elil] o

LS i S ¢ BLS 0e) Slal) Jaai Ly plll 255 3 sl
sl L3115 33lay OLSYT 59 55 Bl 3 Ay celdi ab Gl G

LieY tl};.\ oirs 4o 55 15] Foods and medicines ¢ | gt g ¢ 1 0al
Hokas = a ok p Lty ol el Lgra g = L LYY g Lyl
Blao 3W ok L oS5 s Canies Liaa Ll 3 3 O
Ll VL sls DY Sl 585 g g S5 0 T Oy 2 4BV St

;;U,;...;;.U.is,s,.nglu'\d_s,ts&_s\%wﬁb.;}fw
Ly Jlnen B Ll g s %6l 13 By, caalnd) 65l LY
i L D1 Y] 2 el s s O 0 0 ) b el e
AL 3 g 2l o &y gl 3Ll § ) sl b

S Y5 il SN

Sl 51 5 oo 80153 1300 €

aoiad Aadlil) | aS) SIS g ¢ mdlad) gkl o g el U e b A selud

L Ol  pal) Gaad O (pa Bl Ly sl



3-1 p2sai |
Lkl oy I 1

RO b
i - S

@l alaadl LN 2a0 2
caﬂ%aﬂ! slale sl oze
e garen 3 5l LS
.Eb{Jhw;wYJ{
LJM\LN\J\ML.MM",& axsyswd,m,mqs‘;,mmg;uws@a,
LEEY) § Claguu g N g O adll (i) Jo g giad ¥ cluilad) Laiy G g Ao (o giay
Aa B
LSl el ol g2 3
As ganall 5 giwa Ao Lol ¢ Apuldl) il 40800 L8) gaf Baa gl Ly Sl ()63
Bsdy Gl (b LSl b il acdd Al gl 451 o) il ikl (8 &, syl
PRRW S IR U S UL TR
QUL RPN
@,ﬁ,gu\mwn@swouy\;mi@@w\u@ daagalall ) gldl) — ¢
- | | - el AT B agall K (el
o Aaga Ll LaS cuadl g LYY Jia 43N e S 2L B daga L SN 1 g gall g 138 -
Unggl&u\jﬁJ\ duk”é‘l\ e Aclia
Lol £l Al Jia dagall cleliall Gang A L S Gany JAd: Aslial) -




A 3-1 p2eat

& 3! 4l § 55 o das |3Led ot .5

sl youdt ol L

el pliad jheall Aaliie Lgdh LaS ¢ 13 588 Ao giia (5 53 ity oY —
. AR A ) o ik gl Sy (g 9l il ¢ gt )l
Chiv 3l ey - CEEEIEID 6

.)lb_uj-oj._w C/.-.} e S.b-!_,a ‘._3;_.2{! 3.._.1.7-

Guleb Jo ghil daszis] JH il

.: . A TIRN! . 1 .

JJ,L J.)\..w.: rL&h.' ‘,53 c.hn.! ‘_-’_Q

Lt sde -l L SIS LD

gl das LW Lo LUt s Ly o2

.

423520 JS aelas s 2S00 0L Ule

cARB Yo o o giad il T an gy pedall ey ALY ALl Baa) gl Aslud) (e — 1
Al Jakd A Al oY) ) 0 g A gan 9 5 ja (pe Apilia i g Y bl
LA A e = Y = Aasll) L s sae



ry F
) 32
_ Sy ! g Olug yald
L . N Biaa¥i
—=='Viruses and Prions gl Ll S s €

~'-6:-.5i,.3\u.-'$4'y13,1~JJ$‘,,A¢1.;«U_”,,J|,..—JL_.,,,A|m el § a1 s oy ot @
Ay ) B I 25 01 Sy W ool gy Bsbly e R Bk e el

P oYL e Laai o g IS L NI W fas 1St ge ey 1 6—“ a8 el i LeiiYl

JU; sﬂj\fé-.ﬂ J‘ ))_._.H\ \)a)hui JJ';’-‘; ‘C_.,‘.)jl P o Lgs ‘V'JL"“ WL“;J‘:’L—‘)-.')\“&:S)JQ:IJW 4

OL-_,):O\.Q..JW?pr;Ylo»W.ﬂ)L'.JHAJuJL.on,ou; Jp}“}“';j‘“l‘;l}-:k"
113 piaal) das | e

Viruses Suw g yual
' > _ ' : Gt O3S S ddna ek 1lnig !
Y l+-¢~ At g il i o et e G 3 s oSN s L 0085 0 S
‘f_":; 1:.1].'- \'II'USJ.,,:H‘ Laals i._oJ‘ oU,b...Jl t\yy )}.éﬂ_, &J.\J\ wea S \;L;:-“-
J)JA-;Y ok}&‘ou&rxtuj.H}A\yd%ﬁcﬁg@b,bb\}a
s 06 ol atlast aoar Lgb ity ¥ 3] i Sl g o) .
e Y 5 iU p i S AT 31yl o ) s Lt a8

EREREN [PWIERV-9N

Jhaw\lléjawﬁ&‘\l;sﬂ,’d\lQ_A,;QL;._J,)_.H;,.._,i? J“.’?‘“:h“

4 <
J.‘.Aé.usg_'.L&“Qb;/‘ﬂ‘ﬂ#ﬂj.érﬁﬁﬂguw| Jb-l PR L
y ALV 351

Lo 3 ¢3-2J ol 5 Lol 51 ,a 1 e 5 O LS ol - L S o
el JLaiN1 3 b e gl s 53 51 35 LU 5 N1 5 bl oyl SRR
Lo & s Q‘))L C})’:-U J’.fd‘) cf.ﬂ\v\:ﬂ} RO PRESN | !‘LL’J) xf{n..ﬂ O3
Nat) -Jv\&cw;‘cwwdﬂrjdblfw|oh}»,.ﬂ}\.\l‘\)b‘a
bt g il dly o o ey Go 2 G, b a2l Ueke ol Joad

I U i)y Bdnd) 2 e r el 3 ) e tade

o 25 ) TR st A A 50 G e 55 3

R

oSl ‘ auan
ot pagd! ) Rl LIV 2 Lo g1 Gt ¥ et 3 o (y6 SIS o) sl
e A galal | ot pal
AR (AS31) a1 Ay pa ¥
Al i) daladadt els Jalan Al sl el
etne. eoRS Faad! - guaall Y agd B o)l
T T T gl o) A Sladt) S S aeanlt jlgad Sl el
pl=il ajliq Mgt S Ay g i Sl el

091
FALY. -~y
/3



el A1 daladt

e padl| Mlidone

s

13531 (o gyud

£ S0 39 855w gpd (st US1) g gy

3 yall Gopmmall a8 20 e 20 55 ) 5 ViR ol e sl | el pine 8555 3-12 SN 8
o O e ) 23 0 SSOYN el 5 LY S 5N T IS I

q"";-?r-"w‘wc-:;"al-ﬁz:i;r‘f}xi‘O'OOOJEQL'-’G-GJ :
1 VO PR TS PHE

Ay

‘_.;.Liilw,).,ﬂl._._.s;.?-lz_}i.ﬂl;_,,,.Vlrusstructure Ot 3 3l et 53 :
o 8 S B 8955 5 LS ST s b 5 5NN g s
M&}V\QL..;,_.&Hbiu(c_ijl)éawlrU;J\éwl 38l (5 gdadl
o LS Sl il o) L) il O 5 S5 5 gl s ) 1Y) awhloblly)
‘-)s._.qﬂli_.:b‘dla:U\usb.‘\?,wcapsid w’ﬂ%ﬁ)sog}ﬂ]\ 51 '“Jm‘-,l Sg! yall
B Ramlip s Gayshe el chll ity . RNA J DNA O S3of | | Jeeas bl domlin
é,}JMty\,’} :U—ub,z&‘ Al s L.*:JSY« # d:,iud a5 it — o3kl 55 4L
-Q);Név\n M\*)J‘J\,(U,J,SJ.,‘_,&—

) £ ) : IJ!J—J,‘.U-.'JJW)U&JJUJ
rm s A pladl S Al e 18013 13l g Fb s il sl .Ja;Jlg&._.,....
Ao pall e L0 LS s

® RNA 3 DNA 43558 pabaall) o gu ) 0 o uang o by by
AN g ) Cadall g il | e e A

www.moh.gov.sa

il ajljg

2021 - 1443

204 aad .74
J
/



-

cb»*'&ke-lhﬂ»w% :

o )
lode s b g ] | Wil

g_._,,ut &~ St Sy Al
NP IR %) (POl

\_ .h'a)b..;“ ol)?’ J\;a“-)

Gl sl ok 4y |)

.l:-J.kil.JJL.;J}ELHMJFOL:,L;L;\&ﬂN‘dﬂ‘QoW‘tJ)
Glounn Al OF 62 Pl bl Lot s g il 2315 133 L1 OF e Ladalt
LM‘C)\»J»)Jd“);o).\dlul_adh»ca»‘)bu‘,

DNA Lo (5 s 3 78 5 3l ) o3 -4 (T SRETTIIID
cobjeu.b_, H\JY‘MQ;.—J‘;JM‘J‘_;)N\J_.&.U)
d\llwyfsbladp).]lul; L..a.dlqnu:)_,..,«.l]lo}qubhﬂl
L by o laabadl e Slo ghaddl ey 5a) L 5 ol lha s kel
o ) ALl o) 31553 255 SOV & ) 30 ) ) el 55

www.moh. gov.sa 43 sl

Viral Infection aw g it s gl
Vol o Gy 3) 6 216G S SN Lot ) g el s e s Y
4?,:,.u¢5w1.w|yamamf!mgw1wg
Akl S el 5 Sl g o) e dilinal g S B3dons VA
Addsad) g NI g SN e Soln g ol m dpdall 3,08 ok s ok 3

SN M o il Bale J5 N iy s o ol ety Lo
Y CIEN R ES P PP Y R WCH [ EL [JS- PR PRE A B 5 e
3 o) pAsniy Ladag g 31 5 1 83l (s e ¢ oy Raiio | Jaeci s
55501 sl Lyticeycle Sl 05 5o b oe Lol caelianl) bl )

-3-13 1K) o =25+ s» LS Lysogenic cycle Lyl

saude s folall LS ey ol g8 3 < Lytic cyele St 3593
a5 o el Do p 45 08 (3413 JSC ¢ e g Al RNA I DNA e
LJJrH‘QL‘!};y‘JJ‘szﬂ‘wﬂ&é’ﬂ&‘&“‘é‘j&w‘zﬂu
Sl g il g ) olen V1 o 823y IV AN 085 5 . g el SIS
Sl ol (g st ol VL Lol sl At e ol i iyl
B W s B ) ol ol g el ey s clgllons o ()
(U o ko B (5 3ok 0B s Bl ey SIS A o il
3 il 55 2 dms ol T JL A g p g I3 51N g oms Lo

il (gl e Vite |5 N1 5 e ) 51l i g



Visualizing Viral Replication

y TR £ : 0 T2 4E. 5 T G gl ” .
isldasp o AN USG5 O e alisle 05 0 500 sl (340 s ladl A Dods (LDl 00 3-13 1S .
Y o J

. s . - e ’ ’ J (&

-3 A U ol ’,..':-.\"s_\‘\;-t_.- [ RS FPU T S TN ~_\3 Bladl adal Ly ol i - G, =0 ~2| RNA ol DNA
v y ¥ - b, 3 & ’ [t - S J " J°IY ’

s 2l ala® ielS & { 23 ¥l e sladt Al < JI DNA i Y1
e e i S R i o il B S B 24 MO AL S p st d O Al o LA INAA i Al )
- w g had - ‘:; - " et ) Tl -

5_}¢..‘~:(

Sl 3 ! e 3l 2 oSS Bl RISl e LI DNA o 3 B s . Lns
PS5 oodRE S o s c I » 2. 4

Baada Sha g g g 0 1 )

% Jiladl RS e
& . ‘i’l .

Al e g pualt

S Al Glas

e 3l Gaally 1 3lall ¥ M1 5590

~c.y L I - I ads ad s ladl)
Aoyl A "

UpiSd) p g pay S aradt DNA e 30

DNA S et
POV [P IEN L TRppen | G/\

Glidy

—
2 ar
8940 \
(,\\//:) ) o
—— y S ol dadls pilay
/\/ — A__._?L‘_»yl e
N~ LSl p g gy S
DN"\:»A.' e paid | daalls [y 955
ST 2 g pa g S (g 16 pm g g il .
O -
LN
alaaz! \u_-,,..a.!‘ dad caslal,
g —’//_

PRSEN
Soa, ot = /\/ P
00a_."%. " a0 N

76



DNA | YLl Lam o Lysogenic cycle dous Ledi¥i 394
Ao g ga s S o geadiy St BN LSINS 05 ] s el oLl
ool |;):» o3 3 DNA e 3 Sdoy Leie 5 .3-13 JS..:I! VL:L.J\
‘_—,\,-_..,i|Fiusw,gtgg¢ﬁ¢?syu{\;u|¢yr,;
Lae 5 . A baliWI 6 gl Lo Qilzins Lol g oy LY Lo 25 5 e
S el gl ey e Y Bl 4 3 s ol Sl p o0

ST N P (T PIFERER PP PP ERWEN TP P

- . ‘- .l ‘ & -‘ Z .| : ‘ .
s e ol ghae Sz pdae 05 Jngy earladiy U’“"’J“’)“\j t—*—*‘h_rj u\—-)}_ﬂd Jﬂ-\._n.\.q.s )-'L{*i

3000 SIS Al ol nall e Y (Herpes simplex 1) o\ 32\ oy 13
3 oA g LW 51 Ty (o IV e Ly s 1 a5 LY
DNA 3 55 . it e 3,30 oVl s dnsll] G p201) ol il s
b gl Of dizny 3 o131 5 I W 503 b Jlad o ey ol iy 0!
oy 33 Lo cely gl o ol Ja b5 Lt ) o Lilolall ol daean!

9.8 )

o

J 3-1 5008 Jldodd plidne
[
A Sleslas e el
14130% O am y BLJI I Lty Caslad)l o . : S
G = S . Aotiss § ptad) (S g ATt dm had
oo phe s Lo g 5E ey ) s 0
21, Masts y2 DNA o1 55,01 Ls
ALY . SATN LGl £ Chase y Hershey Sl pas 21952 ple
Ole S L ndledn il pe s fa gaiiatygde o1y JAIDNAG e 15 05 )l DNA &S, Jiaslll K2y
._-usc.,:,?z;‘,,h;:u\,;DNA,‘l;,_\;,,,!\ sy ey p i\ BB Sy g phee g iy L oSO ST
S U UIDNA oy e IS s g 2 LB Ol oSy (Sl ] sl o2 i S0
bl dh e oo LW F i ol oda O S5

] |- 11 (e ) WS
Balall s DNA () ALY 3 SAl) giliil) aodl — Vo ol o sl 5 )l o L S 80% o
Gla ) Jay Gugndll DNA alina g 450 gl R
AR A (g gl alina B Lalge Jilad)  EeNlae IR (s s s DNA (B e
&‘J J! DNA J ‘:*‘Jﬂ‘ ‘:” & w j - Y wd nucleic acid in growth of - a amdilia g Sl sds!
¢ Vel Jaina ety Ui g3y 3 i3 o A1)
- a” 2 - 5 | . &
pandl (B Baiha Cila glaa Sy ) (Say 4dS] _—
bl alive Jla ga LaS Al o




Sl (T4) A

ipeca HIV Sy,

et At B (HIV) 300 ugsd aclad

Sl g e 331

Retroviruses e L y¥1 Sl g pual

g sINIs oy DNA 50 VI RNA L3153k Sl ill 2 nd

Gddee JIG5 500 Dl3 g cretroviruses &elowd )l Sl 28 Sy 4l ,
(j.gﬁ\);_.;ﬁdlh—wlJn_iida)):ilf—,.au‘]\oi_hgh—gjta&__»b
Bl Sy il s LT L] az LS HIV 15 asst| Gy pned! o pedlt Shiaig s

Ol

JS oL gl Lelos NIl il HIV S 5314 S8 s 50, 201, 01 iz 314 S0 0
oA haem O Al s e Ly Ja sy 5 ) pn it g )l HIV Bt (s ENI i SIS
g3 P RNA Gsle g il 15 dor gy . I LSS (5 il ol | s ndlIDNA e Gt o)
sAY

03Nl ) Sy 3-14 S QLN AL HIV o b Sladldon 6l el 5} 8 o o it

cukii“g_.“‘é._.‘ﬂﬂ;!‘-,ig&?QSUw,J,ﬂ‘RNA):’c&J

L DNA batas 8 s 06 3,535,595 5zl RNA Gtz DNA 4all DNA Uil a6
DN 50 REA RS20 Lot 135 2306 Jatey O 15 (ol yos d2a3 8) a3l oo LAl Gl o esd

Pty Saptadl ol il 355 (55 SN LN 6955 gy A

2021 - 1443

78



y. 3-2 st |
sl 5 o g,y ol g el
Ll
o Sl gl Ga 13 e S Aluaal) A il g ) Jaad — )
el 2l ug 8 aelal o old 2
S bl ol ey,
A1 8l Balal) (1985 Cua Agalad) 593l 3ok oo cislaly: sl gl ug b — ¥
c Jilad) 4 3) 5 gl gia die dhadi £ DNA
RNA (A8 (5580 (Al Ao lad V) Gl g ll) (o 1 ApaiSal) Ao Uial) @i (g 8 -
. Baaa Aglas (UA o ST (585 9 A58 8l Balal)
o 3 il Ul dass A2 )l .3
'”‘)’-" o

P N P AT PO T
ol Ccaslas ol 9o
dadaly e g ¢ Al jlaa A e Gl g padll J a0 Ada H8lEe Jas Sy — ¢
. Ong L) A8, B3 g e S S ¢ o sigadl (b ban g il
ST el we IEPENNEETE |5
el Q?@JY‘ Clugndll Ga S8 Gugsd =0 o s 0
pi) Jany il 22 g RNA (A8 il oy ) g ia
@ﬂﬂ@‘@%irﬂ\ éﬂ‘m é,_;)!ﬁ};!;;\gwlqﬂ.’isi
L Ba S A ikag ) ead Saag g A el Balall By st i f S
Ll el



ol 81 e (B il kanane @55@0

&40 100,000 3 . Sa

i o

g i g el (Spaad) AnBISL 4y gl glad

39l k) oLyl
o iVl el Lasad) S Sy
Fm ) el il g b aelad sy b s 0
L\,J)\llciquBPSMk-;.ﬁhlJ.le;é}_?
Ida O g3 s .LQ;L.*JL.@J\C'...:\...:Q,;;._JL.‘.H&_::
DNA &aelian ol gl o g b adas ¥ o LS,V
wSadall S Y g ¢ jLaYI @Ll;.-g_)\! ‘i JAUJ‘
e 563 | Sl 5 e g el of JIdas
s olu g dlas it dlinis il
sk 01 & paizay sledall OIS BPS o § o lizs]
e 5t b Al s 1S s o5 3 0 Sl
DA RS SR Jl.ai\llc;q&ld ool
s oS Lty s LSO & u N OF Y] oy )
; agdis Sl 5 puih Lo slis

iy Auss

R o LBy S i
Jai S — Gl gag B il
;_,-“_,;-‘J‘ S sl gl 55050 o LAS AaS

Al rhaiha

3091 - 14473

Innovations in the fight againest viral infections

A g ptdl) (S gdal “Kﬁ@&b&g!

Al S @ 31 3lgan! Wl B i B0 (3950 Lakic
OB 0353 ¥ A Asliad) jlgar OB pa) (e IS Hud
i 3 B S gy las A3y o B JalS Sl Wi
W J1 Bl A e de Ll jlga Jmn ladic)
oaan pas Ll jald A g pudl) 5 dal) Gle p gt
o] |

Badge O S5 A 5 Rkt (6 5hs oy il i A3
SN B LR s g i b LYy il
3 i o\ i LY glowe O} V) sl
oo Dol o) 1 LS ¢ P L |55 s A
Balude 1 gol o s O o . s I8 Ol ik Ly
A ang oty OV S sl 5 g il

S el 5 ik Cli o5 AL s A Laslaad! Lo o7 5
Ao el r oy byl el
o2 A ey Wil S Al olisy
O35 pde s il ghaadl L 5l g puid) Lias
OIS, 5 PN P I SO P PRI [P PR
o b LU L Ll s Bkl UL 20 dlila
p b DUl el g ey ol L1 M S5l ol
o LYl e GYYI O 28 sy sl
e Bl oS 13l e ) e oA Sl L
O gaddat sladall O s !l e DM e il
ol B el i

SN e 0 | e 1Dl pudtl | Aaglie 351 o
e 1 3 821Gl ol il o 50
o3l S i ¢ Jladl Ll BladVI Ly
syl Dl s ol s o o 0L 8 e s el
Soo) Sl g il da glis Ddgand s (S sl 0 30
Sa) e s OF (Say ANE Sl 1

80



P & g2l L pedl Sbslandi ol 3G s a1
AP REEI P AR R HEN PP
gl e gl Cpui jolll g (alad) Galgall U a5 aladiia) —
ol B CMEA) Ayl ¢ 4 gaad) Cilaliaal) (e Adlida Cle gagal
Cra a9 b ) Jiy o) (5 gaad) dlaall g ¢ 4 gaad) Cilaliaall
ualial) (5 gaall dlaall ga W L)
J5 Jslon codall S ary 15L0) R s 538 2
do Wl i s N & sl slaall of 3
JiJédﬂbejyéf_;i,ﬂ\_gL@;Nl
LS LA J1) Layg (s gaad) dldaall Jolii oo plita) dic — ¥
G 9aad) llaall Ly ) 4aglia (o (pa 4 3 392 g A
A B e Al i g fis D
lgans (I 2l Coladoes Loguig 3

iy paad ) Y (e ALIAT 8 4, ) - ¥
il gSa g duda gaadl 9 B ) jadl a3 (& CDEAY)
TR YN Jh.’aﬂ\@j:,ﬁqﬂ\ adll
(2wl s Slas Dl O 56 Ladat Jodons 4

e Sdiam A UL S gores lmasr

Al 1o lodl a5 Y e pameall

2l 2 DUy sl Aazseadl ysliaal s34
Sl adial aae Lgd ady 88 AN pUadY) (- £
¢ dadlall Agiia 4 pa Cilabias aladiia) ¢ Ady
aie ¢ 4y gaall Cilalidaal) el B yaad L8 Uadl)
Gl A LS de) ) A 4B




Sadly Modla 0o ey ol SS9y G A0 o g e g ol g gbadl 33 B i QEIENNIR

SOTRPR MO SO JERPPRIEETY ... ) S LS

(PSRN PSPPSRI -1 ) Set 328
Ay ol BB I e k5 O Ky WS ol a8 5 9 s dais

A 311 pudlagl! 12 pael!

i
el

Q‘ﬁu\:ﬁ‘

el G ) A a5 e

e 550 S o ine

Al Lo dailonal sodaze LT g ol Lsta) o
A de RS Sty o EC ]
'u‘é,'u Ea?:&'jl._""'“"""‘: e

R
J,‘UJ! &j\

Sls g Sl g paal! 3-2

- ' iz,
.J.::};g \JXAJ .’bL‘:; ‘O‘J}'.' v.é.l‘ CJ'-.-a;;_..'J‘J»“: Aoy @ uu""'"lfu

-2 ’ \ " . > i N3, i\
A Lesle e Sl Sl g adll gl o L ladVla 54
o] ey . ‘e [ . - 2 ,Y1 2
B OW il S e Sl pll 035 PN ol
Oxd

BEY- 3 SV W L S

Ll o s B oly e byl o




645 5130l &M}?Lq)‘)” K..‘.A(:w*

a3

}uu.lM..'B‘ Jwi K..«JHMJW&‘ 3

ftadl s Bl 3 s
1 soual .a

2 gocall b

3 soenadliC

4 gowall

L85 gad Jobaad a3 Gol (S0 3 pin 51 6

Tl § e slanl cod x5

3-1
13 pael! das| pe

QU "iﬁ*@s'l‘wulﬁydﬂwl‘}' ‘

) 3 P | > e »
w‘)&x—u.ﬁh—m d 10

ST Al LSSl A W) 61 3aY) (e Slaagd)
O §) 50 g Alidacall Ladsy L i) mhau o
R RERPYRA

O BN -y 2SS S all 2
Ladss LSl il g Ca (g ) s
LSl ASS 5k Cra O S8 9 ALEN aludiy)

'Q‘.‘-’-'Jd:‘:ﬂc‘?ﬁ“-d)"“‘l’" '__;""b"_}" e,
£l Ladss L i) il g (e G 9 i) s
A Sl 4080 U gSa (pa 31 il il g AAA)
(ol Bhen 3 0 | oz Y LN 06 lieadl 5 4

&yl o aasdl 25 e
Oaald danzzadl b

" o s
e Jald il e

.Lbﬂ.a_‘l, SJ‘J@U :tpm.“ .d



TOLLN o gt Jazoeadl (anat Lo

sl Lo WS ey el vy, .2

Lo pxsy K e a5 L, b

ot LSS LS e K palidials 0

n 5528 I G a1 o g 2l e Uy 5,
;,"'J‘

J.E-N‘@théi.azled&ulﬁbxﬁvb 7
?GL.JNHMJ"\;

b gandl 535 pd! Lol lstadl a

o gall Locadl ML b

uqdlv_;)uj.g;.;‘éwru.b,ma__m.m eSS AL S e

S il il B 5 b Sl L oS 1Y : -
ry i | o .

LTS r S JSH prs 3 o

¢ il aUAT & CUaaS Jaad Sl — Y
Al ) dpdall 3 gall dad g JLall Jlas gd
p Ll 2 98 Ladie Al CpuanasY (3l Ll Las

iyl

GLAEJ‘J»J}‘E;&J‘VPG:LG}MJ”&LL?‘“

-(JU‘;":‘;L“’.'JU’;’U‘LS}:“‘J")W@

Todel YKt 3 Tnadl b 2Kl e all cio Ji Lo 8

A J3 s 25,5 1.

.

.%5_,.'353._»};52&3._»,4&1.‘)

g Bl s S 2] 1 .C

s S3caid 20 as 1 .d



ladll Jams AL, ailias i 13 puad Aalat 11
(V,»u‘b,.a ii-La.val}J;ﬁ‘ (5 ot Jb)twlg,_.\&
s Baslud AN @ jilal) g Apualil) cilind) da glial Ada)a W) gl ()9S5 L S (lany

) daily iy A el
auall (e Jaag 4 gaaldl Cilalidaall £1 93 Gland Lgta glia g a puad) Lo LSS 0 LaS -
;,L;‘:(.J}Jyhh,b).;swh)x.:ol&q;dm.lz . Wy gl
€355 30l el peasl L 2SI
Aal) Cild glial) £1 gdf daay Laa Al (A o GuaaaS] A (9 Y B 1 Y
_ . i SlS L A)
S il o oo OF Sy AN L2 Sl gall ag5.13 =
B o g 2l Ezdl K o il slow
o JlaricdU 8) giall s g N 8 Cpaan g AN B ) gd B g5 13) —
13gdaa () oSam Agad) culd gliall Auiial) (alaal)
oAl & gxddl atlasdl jas cue.14
dgg S e g Alilaag e By S 5 0 pgega g S Lgd (s ol Agilay — 1
¢ Agdial) 3 gall (e A giia g Al g A gara o g Al gl g) Ay gas gl
R ga ) Ao lsa ) (A Gl
Gus gl ol Ay b Latals — Yo Tl les e JS S 2% o
LW ) sl = Pl 34315
oasal) s LaAMS — V1 . eyl =04 116
L Ol e D (e B ke Aladaally O sl = WY o - il

okadl Jtay Gl oS A ) e GBI 0L By a9 6

, 3ol pmar 333 42 90 43V 31 4l 5118
o eil) 230550 & S 34 sl

M‘} «L_.S\))J‘ 3JL¢J" " |

1 .a




w};&ﬁW‘ R&'C.Jig.a.i}v.é;ow}xé.ZI
DNA gna s 0 RNA¢.L,-.-...;.a|
RNA il vy -1 DNA paizl b

38 RNA 03,800 0055 | a0
.vw_,):fl.u DNA A 51.-:4\?» ;J.._J}J._J‘ C'."“-’i'd
?—‘JL;}.!I..J‘ \’}F c.’.n..a.n Léo22

ANl s RNA 105352 2 .2

2._».1.:.0 ""J'.“‘.:‘:'J_,‘:’ b

01700 SOPE OV PP 1§ DS 0 0

By ataS) 31, M a3l oy ko g5

?b,-_’):ﬂ.” NS dny é.ﬂ‘ &;n.“ é}bv.«.” .23
ol)i.a
L,=lb

<ULl

ol il d
led Lol ol 5 Lo Pt LA gihe Al .24
RS FORER WP (& | [ e
ALYl dgad) Cild glial) Gailuad (pa Sl ) Gl g bl HRGET - Y £
o A gSa Lgasan dpall il glial) of (o Adal) &, i ali « dlld )

83 “
. Asla Y Gl g pudl) g LDA



obaadl Lot wdy Ay 1s dsslaedals 25
)_:‘-o-di u" 6).\.&.‘1 1 PN W :L::M C.-‘L.ar}):ﬂ.a.
el Sl | Al € oeall
Omaal) duusd 3al 3 g (g gand) Jia auall pall- Yo
oda Lo jlai ol 5 L pUd .o giie dsigd .26
."i.lé.b..ac;a;.o;zb,_,gaﬁuouﬁjj\":-’t.L».?.J\
ity Adlaa 400 55 Bla (8 8L (gl g Agama iS5 g i gy ) - Y
( FIET N ) (s
N3l g e la lae b0 ey Bl it w27
sl Jlae jnaod (s & srn )_:S‘ btz e
fillowe 3,00 O3 <l s 9
¢ AgaladiV) 5 gal) A Jilad) 4318 B) g3 g ) (5 99l aaaad) JAN — YV
1351 and 28 DNA wieliad B s AN 4 ol jal) 138 Giday Ladie
A il g pudl) Al A ASEa 20y Y el 138 ¢ Jilad) A8 B ) L
L Allaall 5 gl Jleaiuily cie Lt
o Sl LSl p ol L dle (o s 130ad 53 28
€L S e 5 5 ol a2
ze Jlaniad o) ¢ SN Jal e Jilad) LA o Gl g ) dalal — YA
oty AN pal cliles & Uayl g o oSay gl dislias B Sy
. Jiladl g



aslaid) s el L5 )b s 5 959829

Al of oy ol
Jia ¢ Gu gl cieliad ) ghi e JBY) Jo 1da) g )] ek aalgs o) uag 480 — ¥4

L,mSIL B 13 dalasead! o gall 430 500.30 Sl

gyl Sl ol
AR alle ¢ il g i) alle ¢ LB alle ¢ quhal) ¢ ABA)) elal) alle — ¥

sl Aoed Ulie LS el ole QR .31
el LS o B 8l g 0 L - 55
.QL.»_}#' &:g)v.é‘,osu

JAN O g (Al Balall ) g ) o)) Ao A ) (39 Al Jaidd - 1
- LA LSl JANS Y Lady ¢ Lgd ) el e g LAY

V,-;,gwwalpb L ¥ nlc QEEREESINIIEY 32
.3.&>‘}MQ‘M‘0.&A&OB}E}'~§\.&J ?).&‘Y‘

WAl o B g a9l RNA g Jiladl Ay (u g dll (383 Gually— Y'Y
o498l RNA (3o DNA (0 Al Jany ouuSal) faail) g 30 o g -

. Jilad) 4318 31 93 ug il DNA Ja -

il g udl) A a3 ¢ Bauda e b (382 U Jilall A8 u g ud)) DNA 435 -
S Z1 AYL LAY e Saaal)



s st ols @ W1 .33

il gl) e LS Mae G LY Al ) 3l — Y

P sS g 5l oL N S5 oS 13La) 34
155 AN & 5lae dnis o £S5 Y1 Bzl LY I
aswwtog;‘oi&,?@)y:ﬁﬂ\ﬂ
¢ el
.o pall JLEGH g (o gand) B aSalil) A glaa g Baadiall LY ol B ddall Ale ) analS oy — Y £

155 N1 el g i 45 130ed e Lade L 3 03535
Thar Wl OIS o 2] jazd o) (s

psadll (& allad) Al glaa ¢ (s pal) gellay s UL 865 Copeny | 33 1Y) gl g Ll gi— YO
c gl daglia Gy 5yl amad) JA)3 Ao lia (5 ¢SS ¢ (g gl B

Fle ¥y Sl oalis Cadiis oS - 2,36
(g Joaih) € am oye Lgnans 21

o) gad) sl il glaal) aan 1 Adadlall — 1
B s 40y jhay

Cra 28U day i) Juagil) @ LAY -
Az il

p ol Jglay gbea gf Gama (gl 1 B3 -
el Gl Jo pls dadla) Jglag g Uadl)

86



LSl Ll JISEY 0 0,6 4

A guanll A LA A ) JISEY) - ¢

Ay geand) 20 955 O (Say ¢ Al glll g Ay g Sl g
'A%JSJ‘J*-"'N“‘;’J‘ 2190l B ) Baska
Lol ¢ Judlas g} Claand A gl 33 0a 439 )
Algh of daluay b ual g A oll) L S
Ay

& ydadl La..n..'J o <..ch - T IR
PHlSHedas, >y i caS 0. Jii ol
RO | PP LN PR AR BN TRV

Aol Cldl) Heda dBe o L ) lad - 0

Ay A 5 Ll < i) e LA adad Sua

£) 9gd) Cra O g i) i U Kl g ¢ Ay )

Sl Adanion o ¢S JS& ) Adgay

éﬁa-u;J}i,}idj}__;;)ﬂ}Ji;)p.kﬂﬁw sy 6

Q)"' vaa.;'))

Gl L G Sl i) jgda e a2 g -0
ey 4l 2938 Agland) 038 ¢ (i g )

s AV Jralaall mand Gaa g Al (e 4l
Way 4,530 A g5 Latie Al ()l

€15 Y dadlaad Gy 13Lan ol Ciay Y130 5 7
~ - . = - s

A Adlad Gl 4y gaaldl Cilalizaall — V
Q‘Y BT ua‘)«lu.wﬁ‘!,ﬂ\ Sl 9 yadl)

Pl 3 Al 31,0 93 iy Sl Lea G

.@u‘ﬁd-ﬁ‘gk&‘\}&&i‘ﬂb.a
o2 LS b o 1 S IS e L2 b
..Ju’u.-.a.]‘.,:l.,: M= o

--'--"‘ ‘J}z &l v" ;J- 'y Ld-)-—'( .'” 3)‘-5 ‘l_] l". -

aval

ol e O3Se raall c_‘u S S 5 d

'\ .&4.\}3\./ \' vn.b..‘ p.b-...a‘

i )lyl ,
PEOTRTICHN Pr Ak a.,, ,,.a.n

A Wl g i geac : Bacillus

tlon dangs .
Ul SN B cereus
Jie!

: 4 Escherichia
Ay Pl Al g
]

o phlaad)
_ £'ail o2 Rugeac ) Pseudomonas
W et e AL :
3 il e s 3 deruginosa
i N ; Serratia
o ol dpii Pl Al

mercescens

S8 gazs gy pl 2 AL 2K Sllea gl 2
93 pal
Escherichia coli .b Bacillus cereus .a
Serratia mercescens | Pseudomonas aeruginosa .C
-L?'JJJ"\)ML-\JIUI-&JL& sadl ..o,o.'L.a 3
telail
$llale Al Ol a

o ST Tl cpeeSH a2l b

i dgsld cliles é\ W Ouad Sl g padl) i oy ,..,JJu,.u..JuJ,.\.-Jn»»L.,

$sad) daall Lgd

u}_.«.“ Jn..\ju Q‘\)a_;mﬁ_ws_a.s....s 8* b ] 3=1

1 1

2 1

SIS 4 (i) Al dlas JNA A5 gl Balall Jald g 2 poad) sl Jama o) = A
_M'J..PJ\u\éMQM\MJM@ﬂ\M\&MMHb‘H\





